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Freising, im September 2006

Der Verein Sonnenkraft-Freising e. V. strebt nach einer "Gesellschaft, die weltweit ihre Energien zu 100
Prozent aus der Sonne gewinnt" (Leitsatz aus einer Zukunftswerkstatt des Vereins, 1995). In den letzten Jahren
wurden mithilfe der Sonnenkraft-Tochter "Easy Energiedienste Sonnenkraft-Freising GmbH" 24 Biirgersolarparks auf
offentlichen Gebdauden erfolgreich initiiert. Diese Anlagen produzieren jéhrlich fast eine Millionen Kilowattstunden
Strom und ersparen der Umwelt damit die Emission von nahezu Tausend Tonnen CO..

Mikro-Blockheizkraftwerke

Die kombinierte und gleichzeitige Erzeugung von Warme und Strom in Blockheizkraftwerken (BHKW; "Kraft = Strom")
erganzt die Solarstromerzeugung jahreszeitlich in idealer Weise: der Warmebedarf ist dann am hoéchsten, wenn die
Sonne am wenigsten scheint. Durch die gleichzeitige Erzeugung und Nutzung von Strom und Warme steigt die
Effizienz der Energieausnutzung im Vergleich zu den lGberkommenen fossilen GroRkraftwerken um den Faktor zwei
bis drei. Beim Einsatz regenerativer Brennstoffe wie Pflanzendl oder Holzpellets ist eine CO2-neutrale, sichere und
dezentrale Energieversorgung darstellbar. Mikro- oder Mini-BHKW's eignen sich auch flr die Beheizung kleiner
Wohngebdude und Haushalte.

Pflanzenél oder Holzpellets

Pflanzendl-Blockheizkraftwerke sind Diesel(6l)motoren, die fir den Betrieb mit kaltgepresstem Pflanzendl ausgelegt
sind. Ein damit angetriebener Generator erzeugt Strom, der in das o6ffentliche Netz eingespeist werden kann. Die
Abwarme des Motors ("Kihlwasser") dient zur Beheizung und Warmwasserbereitstellung.

Bei Verwendung von Holzpellets als Brennstoff werden andere Konzepte verlangt: da Pellets nicht wie Benzin / Diesel
bzw. Ethanol / Pflanzendl in einen Motor "eingespritzt" werden kdnnen, mussen diese "ausserhalb" verbrannt werden.
Uber eine (Mini-) Dampfmaschine oder einen Stirlingmotor kann dann ein Stromgenerator angetrieben werden.
Kihlwasser und Abwarme dienen wiederum der Beheizung des Gebaudes.

Wahrend Holzpellets derzeit nur zur Beheizung verbraucht werden, existiert bei Pflanzendl auch eine groRe Nachfrage
aus dem Mobilitdtssektor: Pflanzendl kann sowohl in Reinform in (umgerlsteten) Dieselmotoren als auch nach
chemischer Umwandlung in Rapsmethylester ("Biodiesel") fiir den Antrieb von KFZ und LKW's verwendet werden. Fir
Pflanzendl sind daher groRere Preisrisiken als fiir Holzpellets zu erwarten.

Vorstellung Sunmachine

Robert Stirling hat den schon im spaten 17. Jhd. bekannten (HeiRluft-)Motor im Jahr 1815 durch die Einfihrung eines
Regenerators perfektioniert. Jahrzehntelang waren diese Maschinen im Bergbau im Einsatz, bis diese aufgrund der
Mobilisierung durch Diesel- und Benzinmotoren mit innerer Verbrennung verdrangt wurden. Etliche Maschinen sind im
Deutschen Museum zu betrachten. Fir den Einsatz in Blockheizkraftwerken hat der Stirlingmotor im Vergleich zu den
0. g. "Explosionsmotoren” den unschatzbaren Vorteil, extrem leise zu sein. Die Verbrennung aufRerhalb des Kolbens
erfolgt gleichmafig und sauber, die Kolben bewegen sich gleichmaRig und ohne schlagartige Ziindung.

Mit der "SUNMACHINE" ist erstmals ein kleiner Stirlingmotor auf dem Markt, der von Leistung und GréRe her fiir
Einfamilienhauser geeignet ist und mit Holzpellets befeuert wird. Die Anfange dieser Maschine waren vor Jahren als
"Viehbach-Motor" bekannt.

Im Stirlingmotor befindet sich Stickstoff bei einem Druck von etwa 30-40 bar als Arbeitsgas. Die "heile" Seite des
Motors wird mit einem "Holzpellets-Sturzbrenner" von oben befeuert, wobei die Holzpellets auf einem heilen
Brennteller zunachst vergast werden und quasi rickstandslos und schadstoffarm verbrennen. Die "kalte" Seite wird
durch das Kihlwasser mit bis zu 60°C gekuhlt, wobei die Temperatur des Kiihlwassers zu Heizung des Gebaudes
genutzt wird. Bei entsprechend niedrigen Vorlauftemperaturen der Gebaudeheizung kann der "Brennwert" der
Holzpellets genutzt werden (Kondensationswarme im Abgas). Der vom Stirlingmotor angetriebene Asynchongenerator
liefert den Strom an einen Wechselrichter (Fa. Kaco), der diesen Strom netzkonform einspeist.

(weitere Infos zur sunmachine unter http://www.sunmachine.com oder http://www.sunmachine.de)

Wirtschaftlichkeit

Die Verbreitung der Photovoltaik wurde wesentlich vorangetrieben, weil die Wirtschaftlichkeit sehr leicht prognostiziert
werden konnte und in den meisten Fallen "sichere" Renditen von vier bis acht Prozent versprochen hat. Im
wesentlichen wurden hier Investitionskosten, laufende Betriebskosten und Kapitalkosten (Zins) gegen die leicht
kalkulierbaren Ertrdge (Kilowattstunden pro Jahr mal gesetzlich garantierte Einspeisevergitung) gestellt. Der
"Kraftstoff" Sonnenenergie ist fir alle Zeiten kostenfrei!
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Blrger-Blockheizkraftwerk

Im Gegensatz dazu ist die Wirtschaftlichkeitsberechnung bei Blockheizkraftwerken mit dem grundséatzlichen Problem
behaftet, dass die Preise fiir zwei Posten in der Wirtschaftlichkeitsberechnung zwar mafgeblich relevant, aber leider
nur schwer fur einen langeren Zeitraum prognostizierbar sind:

1) Preis fiir die Holzpellets als Brennstoff — und 2) Preis flir die Wérme als Produkt
Zu 1) Holzpellets sind ein sehr dynamischer Wachstumsmarkt: die Nachfrage steigt stark durch den zunehmenden
Einbau von Holzpelletheizung, andererseits steigt auch das Angebot durch eine groRe Anzahl mittelstandischer
Holzpelletproduzenten. Das Potential von Holzpellets ist bei weitem nicht ausgeschdpft.
Zu 2) Der erzielbare bzw. anrechenbare Preis flir die Warme muf} sich an dem eingesparten, ersetzten Brennstoff
orientieren. Wenn zuvor mit Gas geheizt wurde, hat die Warme den Wert des eingesparten Gases. Gleiches gilt flr
Heizdl. Die Heizdlpreise steigen seit einigen Jahren um zweistellige Raten (ca. 20% pro Jahr). Ursache ist die
steigende Energienachfrage aus Schwellenlédndern, wahrend gleichzeitig das Angebot aufgrund rucklaufiger Férderung
sich erschépfender Olguellen in weiten Teilen der Welt kaum mehr ausgebaut werden kann.

Da die Rendite mafigeblich von diesen beiden Preisgrofen bestimmt wird, ist eine sichere Rendieteprognose nicht
moglich. Laut unseren detaillierten Berechnungen ist eine positive Rendite zu erwarten, sobald die Preise fiir fossile
Energien starker steigen, als die Holzpelletspreise. Dann aber sind Renditen bis in den zweistelligen Bereich denkbar.

Risiken

Da die Maschine noch nicht langjahrig erprobt ist, beinhaltet das Projekt ein sehr hohes technologisches Risiko. Es
kann sich herausstellen, dass die angestrebte Lebensdauer nicht erreicht wird. Trotz Maschinenbruchversicherung
kann ein Betrieb Uber den angestrebten Zeitraum nicht garantiert werden. Wenn wir aber die Notwendigkeit fiir eine
schnelle Einfiihrung dieser Technologie bejahen, braucht es mutige Vorreiter.

Die Preisentwicklung fiir fossile und regenerative Brennstoffe ist fir die Rendite maRgeblich, kann aber nicht
vorhergesehen werden. Wir vermuten - da sowohl beim Erdél als auch beim Erdgas in kirze die Nachfrage hoher ist,
als das Angebot - dass die fossilen Preise schneller steigen, als die regenerativen. Insbesondere wird der
Holzpelletmarkt von vielen konkurrierenden mittelstdndischen Unternehmen bedient und eine Umstellung der bisher
mit fossilen Energietragern betriebenen Heizungen auch erneuerbare Energien wird (leider) viele Jahre lang dauern.

Konzept

Das Holzpellet-Stirling-Blockheizkraftwerk "SUNMACHINE" hat ein herausragendes Potential, um die Energiewende
voranzutreiben. Doch die Maschine ist noch so neu, dass keine langfristigen Erfahrungen damit vorliegen. Gebraucht
werden also Okologisch motivierte, mutige und risikobereite Investoren als Pioniere und Vorkadmpfer. Aufgrund der
vorgenannten Risiken werden wir die erste "Testmaschine" mit BHKW-Bausteinen finanzieren. Die Easy
Energiedienste GmbH wird die Abwicklung des Projekts tbernehmen.

Vorteil

Mit unserer Projektgestaltung wollen fur die Unterstitzer sicherstellen, dass die eingesetzten Darlehen ("BHKW-
Bausteine") sicher wieder zuriickgezahlt werden. Allerdings kann die Verzinsung des Kapitals nicht garantiert werden.
Falls sich die Brennstoffkosten positiv entwickeln (fossile > regenerative), bieten wir eine Rendite bis maximal 10 %.
Eine exakte Tabelle erhalten Sie mit den detaillierten Projektunterlagen. Als besonderen Vorteil versprechen wir allen
BHKW-Baustein-Investoren regelmaflige und im Detail exklusive Informationen ber den Betrieb der Sunmachine.

Fir die Zukunft und planen wir weitere Biirger-BHKW's, falls sich die Testmaschine im Betrieb bewéhrt. Diese sollen
nach unseren derzeitigen Planungen wieder (wie bei den PV-Anlagen) als "Eigentumsanlagen" jeweils rechtlich,
technisch und wirtschaftlich einem einzelnen Investor zuzuordnen sein.

Unverbindliche Absichtserkldarung

Hiermit erklare ich unverbindlich, dass ich die Installation eines Test-Blirger-Blockheizkraftwerks
(Holzpellet-Sunmachine) mit __ (Anzahl) BHKW-Bausteinen a 2000,- Euro unterstiitze. Die
"BHKW-Bausteine" werden als Darlehen tber 20 Jahre mit einer jahrlichen Tilgung von 1/20
gewahrt. Die Verzinsung wird sich je nach Preissteigerung bei Erdgas und Holzpellets im Bereich
zwischen 0 und 10 Prozent bewegen.

Name, Vorname:

Anschrift:

Email, Telefon:

Datum, Unterschrift:
(Bitte senden Sie diese Absichtserklarung per Post an Sonnenkraft-Freising e. V.
oder per Fax an: 089 / 9620 2641)

In Folge dieser Erklarung werden wir Sie Uber die weiteren Planungen u. Details regelmafig infomieren!
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